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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Komponente 

(57) Komponente, insbesondere fur ein Getriebe oder einen 
Motor, wobei eine mitdrehbare und/oder station a re An- 
tenna zum Senden und/oder Empfangen von Hochfre- 
quenzen in oder mit der Komponente ausgebildet und/ 
oder integriert ist, und wobei die Antenne derart gestaltet 
ist, dass das Senden und/oder Empfangen von Hochfre- 
quenz fur die Obertragung zur Energie zur Versorgung ei- 
nes mitdrehbaren Sensors geeignet ist und fur die Ober- 
tragung von Informationen an eine mit der stationaren 
Antenne elektrisch verbundenen ersten eiektronischen 
Schaltung, und wobei mittels des Sensors aufgenomme- 
ne Messwerte physikalischer Grof^en zur information ge- 
horen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betiifft eine Komponente, insbeson- 
dere fur ein Getriebe oder einen Motor, und eiri Verfahren 
zur Prozesssteuerung oder Diagnose, eine Baureihe von 5 
Vorrichtungen, insbesondere von Getrieben oder Motoren 
und ein Verfahren zum Fertigen, Vertreiben und Liefem von 
Antrieben, umfassend Getriebe, Umrichter und/oder Elek- 
tromotoren, fur intemationale Kunden. 

[0002] Es sind verschiedene Systeme zur Messung physi- lo 
kalischer GroBen bei einer drehbaren Welle bekannt Zu den 
physikalischer GroBen zahlen beispielhaft die Querkraft und 
das Drehmoment, welche auf die drehbare Welle iibertragen 
werden. Unter Querkraft wird in dieser Schrifl die zur Achse 
der drehbaren Welle radial wirkende Kraftkomponente, also 15 
die Radialkraft, verstanden. Unter drehbarer Welle werden 
in dieser Schrifl, soweit sinnvoll, inuner auch in Verallge- 
meinerung drehende Teile verstanden. 
[0003] Gemeinsam ist alien heutigen Systemen, dass sie 
aufwendig und kostspielig sind. Diejenigen Systeme, die ei- 20 
nen r \er mehrere Sensoren auf einer drehbaren Welle auf- 
weisen, benotigen eine Energieversorgung fur den sich mit- 
drehbaren Teil der Elektronik. Teilweise werden hierfiir Bat- 
terien eingesetzt, die nach einer gewissen Betriebszeit aus- 
getauscht werden miissen und viel Platz benStigen. AuBer- 25 
dem benotigt der mitdrehbare Teil der Elektronik ebenfalls 
Platz. Hohe elektrische und/oder magnetische Felder kon- 
nen zusatzlich den Einsatz erschweren. 
[0004] Der Erfindung liegt daher bezuglich eines solchen 
Systems die Aufgabe zugrunde, eine Komponente, insbe- 30 
sondere fiir ein Getriebe oder einen Motor, und ein Verfah- 
ren zur Prozesssteuerung weiterzubilden unter Vermeidung 
der vorgenannten Nachteile. Insbesondere soil die Kompo- 
nente kostengiinstig hersteUbar sein, das Verfahren zur Pro-, 
zesssteuerung mit wenigen zusatzlichen Bauteilen oder we- 35 
niger Bauteilen auskommen, die Baureihe von Vorrichtun- 
gen, insbesondere Getrieben oder Motoren moglichst ko- 
stengunstig ausgefuhrt sein und das Verfahren zum Fertigen, 
Vertreiben und Liefem von Antrieben, umfassend Getriebe, 
Umrichter und/oder Elektromotoren, fiir intemationale Kun- 4<) 
den moghchst kostengunstig und kundenfreundlich. 
[0005] ErfindimgsgemaB wird die Aufgabe 

- bei der Komponente, insbesondere fiir ein Getriebe 
oder einen Motor, nach den in Anspruch 1 angegebe- 45 
nen Merkmalen und 

- bei dem Verfahren zur Prozesssteuerung nach den in 
Anspruch 14 angegebenen Merkmalen und 

- bei der Baureihe von Vorrichtungen, insbesondere 
von Getrieben oder Motoren, nach den in Anspruch 20 50 
angegebenen Merkmalen und 

- bei dem Verfahren zum Fertigen, Vertreiben und 
Liefem von Antrieben, umfassend Getriebe, Umrichter 
und/oder Elektromotoren, fur intemationale Kunden 
Prozesssteuerung nach den in Anspruch 22 angegebe- 55 
nen Merkmalen gelost. 

[0006] Wesenlliche Merkmale der Erfindung bei der 
Komponente sind, dass eine mitdrehbare und/oder statio- 
nare Antenne zum Senden und/oder Empfangen von Hoch- 60 
frequenz in oder mit der Komponente ausgebildet und/oder 
integrierl ist, wobei die mitdrehbare Antenne derart gestaltet 
ist, dass das Senden und/oder Empfangen von Hochfre- 
quenz zumindest fiir die Ubertragung von Eneigie zur Ver- 
sorgung eines miidrehbaren, elektrisch mil der mitdrehbaren 65 
Antenne verbundenen Sensors ausfuhrbar isl, und dass die 
staiionare Anienne derart gestaltet isl, dass das Senden und/ 
Oder Empfangen von Hochfrequenz fur die Ubertragung von 
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Information zumindest von einer mit der stationaren An- 
tenne elektrisch verbundenen ersten elektironischen Schal- 
tung ausfuhrbar ist, und wobei mitteis des Sensors aufge- 
nommene Messwerte physikalischer GroBen zur Informa- 

! lion gehoren. 
[0007] Von Vorteil ist dabei, dass Energie und Information 
iiber Messwerte beriihrungslos ubertragbar sind und die 
Komponente kostengunstig herstellbar ist. AuBerdem ist die 
Losung durch das Kombinieren und Zusamtmenfassen der 

' Komponente mit der Antenne kompakt und platzsparend. 
Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist, dass der Einsatz der Er- 
findung ohne oder ohne wesenthche Anderung oder Um- 
konstruktion bestehender Bauteile ausfuhrbar ist, da eine 
oder mehrere Komponenten der sowieso vorhandenen Bau- 
reihe nur durch eine spezielle erfindungsgemafie Kompo- 
nente ersetzt werden miissen. Insbesondere ist keine MaBan- 
derung wesentlicher Komponenten notig wegen der erwahn- 
ten Integration und Kompaktheit. 

[0008] Daruber hinaus benotigt der mitdrehende Sensor 
vorteilhafterweise keinen wesentlichen Energiespeicher, 
wie Batterie oder dergleichen, da die Energie an ihn mitteis 
der mitdrehbaren Antenne iibertragen wird. Da kein Kon- 
takt, also eine raumliche Trennung, zwischen stationarer 
und mitdrehbarer Antenne vorhanden ist, ist die Erfindung 
auch bei Vorhandensein groBer elektrischer Feldstarken und 
bei geeigneter Ausfiihrung des Sensors auch bei Vorhanden- 
sein groBer magnetischer Feldstarken einsetzbar. Bei geeig- 
neter Ausfiihrung der erfindungsgemaBen Komponente ist 
sogar eine spezielle Antenne jeweils verzichtbar, insbeson- 
dere ist dies dann der Fall, wenn ein metallisches Teil von 
einer isolierenden Schicht oder dergleichen umgeben ist. 
Ein weiterer Vorteil ist die durch Luft und/oder die isolieren- 
den Schichten erreichbare Potentialtrennung. 
[0009] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem Ver- 
fahren sind, dass an einem Antrieb, umfassend Getriebe und 
Motor, mindestens eine physikalische GroBe, wie Drehmo- 
ment, Querkraft oder dergleichen, an einem drehbaren Teil, 
wie Welle oder dergleichen, mitteis eines sich mitdrehbaren 
Sensors gemessen wird, 

wobei der Getriebe und Motor Komponenten umfassen, zu 
denen mindestens ein Lager, ein Dichtring, ein Sicherungs- 
ring und ein Gehause gehoren und die jeweils aus einem 
oder mehrereri Teilen, insbesondere metaUischen und/oder 
elektrisch isolierenden Teilen, zusammengesetzl sind, 

- der Sensor beriihrungslos mil Energie zur Durchfuh- 
rung des Messvorgangs versorgt wird, 

- das Messergebnis als Information beriihrungslos zu- 
mindest vom Sensor an eine staiionare erste elektroni- 

- sche Schaltung mit Antenne iibertragen wird, 

- und der Prozess in Abhangigkeit von dieser Mes- 
sung beeinflusst und/oder gesteuert wird, 

- und mindestens eine Komponente oder ein Teil der- 
selben als Antenne oder zumindest als Teil einer An- 
tenne zum Senden und/oder Empfangen von Hochfre- 
quenz verwendet wird. 

[0010] Von Vorteil ist dabei ebenfalls, dass Energie und 
Information iiber Messwerte beriihrungslos iibertragbar sind 
und der Sensor kosiengiinstig herstellbar isl. AuBerdem ist 
die Losung durch das Kombinieren und Zusammenfassen 
der Komponente mil der Antenne kompakt und platzspa- 
rend. 

[0011] Darijber hinaus benotigt der mitdrehende Sensor 
keinen wesentlichen Energiespeicher, wie Batterie oder der- 
gleichen, da die Energie an ihn iiber die mitdrehbare An- 
tenne iibertragen wird. Da kein Kontaki, also eine rauntliche 
Trennung, zwischen stationarer und mitdrehbarer Antenne 



DE 100 24 035 A 1 

3 4 

vorhanden ist, ist die Erfindung auch bei Vorhandensein gro- an die mildrehbare Antenne, 

Ber elektrischer Feldstarken und bei geeigneter Ausfuhrung [0018] Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist 

des Sensors auch bei Vorhandensein groBer magnetischer die mitdrehbare Antenne im Innenring des Lagers derart in- 

Feldstarken einsetzbar. Bei geeigneter Ausfuhrung der Er- tegriert und die Antenne im AuBenring des Lagers derart in- 

findung ist sogar eine spezielle Antenne jeweils verzichtbar, 5 tegriert, dass sie sich moglichst direkt gegeniiberstehen und 

insbesondere ist dies dann der Fall, wenn ein metallisches somit eine guie Ankopplung und verbesserte tJbertragung 

Teil von einer isolierenden Schicht oder dergleichen umge- ausfiihrbar ist. 

ben ist. Des Weiteren kommt das Verfahren mit wenigen zu- [0019] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist 

satzlichen Bauteilen oder weniger Bauteilen aus. eine stationare Antenne oder mindestens ein Teil einer sta- 

[0012] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Kompo- lO tionaren Antenne im Versteifungsring eines Dichlrings inte- 

nente ist die Komponente ein Lager oder ein Dichtring. Von griert, der Versteifungsring wird also als stationare Antenne 

Vorteil ist dabei, dass Kompohenten, die sowieso vorhanden verwendet. Von Vorteil ist dabei, dass ein bei den meisten 

sind, verwendbar sind. AuBeidem sind diese Komponenten Dichtiingen vorhandenes Ibil verwendbar ist. Ein weiterer 

dicht an der drehenden Welle positioniert. Somit ist eine be- Vorteil ist, dass die Antenne einfach dutch Umspritzung ko- 

sonders gute Obertragung und elektromagnetische Ankop- 15 stengunstig herstellbar ist. Des Weiteren ist die Antenne be- 

pelung der stationaren zur mitdrehbaren Antenne ermog- sonders durch das Material des Mantels des Dichtrings von 

licht. AuBerdem ist durch eine derartige Positionierung der Ol, Schmutz und/oder anderen aggressiven Stoffen femge- 

Antenne entweder ein direkter Zugang zum vom Gehause halten und geschiitzt, insbesondere gegen Korrosion, Zerset- 

und der Welle gebildeten Innenraum oder Halbraum den zung oder dergleichen. Ein weiterer Vorteil ist, dass die An- 

elektromagnetischen Wellen ermoglicht. Dies bedeutet ins- 20 tenne einfach durch Umspritzung kostengiinstig herstellbar 

besondere, dass keine Bohrung durchs Gehause angesetzt ist. 

werden muss. AuBerdem muss auch nicht eine Antenne [0020] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist 

durch einen Gehausedeckel oder Ahnliches gefiihrt werden. die mitdrehbare Antenne elektrisch mit einem OFW-Sensor 

[0013] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung verbunden und auf einer drehbaren Welle direkt oder inte- 

weist der Dichtring ein Bauteil, wie Zugfeder, Versteifungs- 25 griert in eine sich mit der Welle drehenden Komponente 

ring oder dergleichen, auf, das als Antenne ausgebildet ist. montiert und die stationare Antenne ist elektrisch mit einer 

Von Vorteil ist dabei, dass eine metallische Komponente, die ersten elektronischen Schaltung verbunden und in eine 

in oder auf einen elektrisch isolierenden Stoff gebettet oder Komponente integriert, die zum Senden und/oder Empfan- 

angeordnet ist, verwendbar ist. AuBerdem liegt die Kompo- gen von Hochfrequenz, insbesondere 100 MHz bis 10 GHz, 

nente zwischen dem Gehause, das mittels des Dichtrings ge- 30 geeignet ausgefiihrt ist. Von Vorteil ist dabei, dass insbeson- 

gen die Welle abgedichtet wird, und der WeUe. Somit wer- dere der OFW-Sensor bei hohen elektrischen und magne- 

den von der Antenne abgestrahlte elektromagnetische Wei- tischen Feldstarken in seiner Umgebung verwendbar ist. 

len in diesem Raumbereich zwischen Gehause und Welle AuBerdem arbeitet die Energie- und Information subertra- 

verbreitet. Bei manchen Anwendungen, insbesondere im gung beriihrungslos. Somit sind physikalische GroBen so- 

Fall der Ausfuhrung der Welle als Zwischen we lie, ist dieser 35 wohl bei nichtdrehender als auch bei drehender Welle ver- 

Raumbereich geschlossen, was die Ausbreitung der Wellen wendbar. 

bei geeigneter Wahl der Hochfrequenz begunstigt. [0021] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 

[0014] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist Verfahrens ist die erste elektronische Schaltung uber einen 

der Dichtring zur Durchfiihrung des von der Antenne her- Feldbus mit weiteren elektronischen Schaltungen und/oder 

fuhrenden oder fiir die Antenne bestimmten elektrischen 40 Feldbus teilnehmen, wie Zentralrechner oder dergleichen, 

Slromes ausgebildet. Von Vorteil ist dabei, dass keine zu- verbunden. Von Vorteil ist dabei, dass die Informationen 

satzliche Kabeldurchfiihrung nolwendig ist und die aufge- uber die Messwerte an weitere Vorrichtungen gemeldet wer- 

zeigte erfindungsgemaBe Durchfuhrung dicht ist oder in ho- den und somit Notabschaltungen oder andere Anderungen 

her Schutzart ausfiihrbar ist. veranlassbar sind. Insbesondere sind die Messwerte zum 

[0015] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist 45 Steuem und/oder Regeln des Prozesses verwendbar. Statt 

mindestens eine Anschlussleitung zum elektrischen Verbin- Feldbus sind auch ahnliche Systeme zur Informationsiiber- 

den der ersten elektronischen Schaltung mit der Antenne in tragung zwischen mehreren Teilnehmem verwendbar. 

eine Komponente, insbesondere dem Dichtring, einge- [0022] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist 

spritzt. Von Vorteil ist dabei, dass bei der Herstellung der die Komponente ein Dichtring mit Zugfeder, ein Dichtring 

Komponente, insbesondere des Dichtrings, mittels eines 50 mit Versteifungsring, ein AuBenring eines Lagers und/oder 

Spritzgussverfahrens die Anschlussleitung in einfacher und ein Innenring eines Lagers. Von Vorteil ist dabei, dass eine 

kostengiinstigerWeise umsprilzt wird. Somit ist eine elektri- sowieso vorhandene, insbesondere mechanische Kompo- 

sche Verbindung zur Antenne geschaffen, die in hoher nente als Antenne verwendbar ist. Dies spart Kosten, da 

Schutzart ausgefiihrt ist und kostengunstig herstellbar ist. keine zusatzliche Antenne gefertigt und montiert werden 

AuBerdem benotigt sie keinen wesentlichen zusatzlichen 55 muss. 

Raum und kann in die Komponente vollig integriert werden. [0023] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 

Ein weiterer Vorteil ist die somit erreichte eiektrische Isolie- wird eine Nolabschaitung bei Uberschreitung kritischer 

rung der Anschlussleitung. Werte der physikalischen GroBe ausgelost. Von Vorteil ist 

[0016] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist dabei, dass abhangig von Werten physikalischer Grofienj 

die Antenne im AuBenring des Lagers integriert. Von Vorteil 60 wie beispielsweise das auf die Welle ubertragenen Drehmo- 

ist dabei, dass ein sowieso im Antrieb vorhandenes Teil ver- ment, der Prozess steuerbar oder regelbar, insbesondere ab- 

wendbar ist und die Losung auBerst kornpakt ist und einen schaltbar, ist. 

geringen Raumbedarf aufweist. [0024] Von Vorteil ist bei der Baureihe von Vorrichtungen, 

[0017] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist dass die Baureihe in zuinindest einer BaugroBe M^rrichiun- 

die mitdrehbare Antenne im Innenring des Lagers integriert. 65 gen uinfasst, deren Komponenten zumindesl leilweise durch 

Die Vorteile entsprechen den vorgenannten. Bei kerann- vorgenannie Koniponenren erselzt sind. Somit konncn die 

scher Ausfuhrung des Lagers ergibl sich eine besonders guie Slandard-Koniponenten beispielsweise eines Geiricbes ein- 

eleklromagneiische Ankoppelung der stationaren Antenne fach crsctzt werden und es mussen keine wesentlich hohercn 
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Lagerbestande aufgebaut werden. 

[0025] In Weiterbildung ist bei mehreren BaugroBen die- 
selbe Axialbohrung, dasselbe Zwischenstiick und/oder der- 
selben Sensor einsetzbar. Dadurch ist eine besonders ko- 
stengunstige Fertigung ermoglicht. 

[0026] Von Vorteil ist bei dem Verfahren zum Fertigen, 
Vertreiben und Liefem von Antrieben, umfassend Getriebe, 
Umrichter und/oder Elektromotoren, fur intemationale Kun- 
den, dass der Kunde eine Bestellung an den Hersteller ab- 
gibt mil zumindest der Auswahlmoglichkeit der Bestellung 

- eines Antriebs, 

- einer vorgenannten Komponente, 

- Oder eines Antriebs mit zumindest einer solchen 
Komponente, 

und dass Komponenten des bestellten Antriebs in zentralen 
Fertigungsstatten angefertigt werden, worauf die Kompo- 
nenten an global verteilte Montagewerke geschickt werden, 
[0027] und dass in den global verteilten Montagewerken 
der vom Kunden bestellte Antrieb zusammengestellt oder 
zusammengebaut und danach an den Kunden ausgeliefert 
wird. Somit ist der Standard- Antrieb kundennah zusammen- 
baubar und auBerst schnell auslieferbar. Bei Bestellung ei- 
nes erfindungsgemafien Systems kann die erforderliche 
Komponente von einer zentralen Fertigungsstatte mit dem 
notwendigen Know-How gefertigt an den Kunden geliefert 
werden. 

[0028] AuBerdem wird das Know-How nur zentral vorge- 
halten und ist daher mit geringen Kosten aufrechterhaltbar. 
Zusatzlich sind die Lagerkosten niedrig, da nur die spezielle 
■ erfindungsgemaBe Komponente in der zentralen Fertigungs- 
statte einen geeigneten Lagerraum mit zugehorigem Support 
Oder zugehoriger Logistik benotigt. 

[0029] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

[0030] Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen 
naher erlauterl: 

[0031] Fig. la zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Dichtrings mitdoppeltgeteilter Antenne und 
zwei Anschliissen. Fig. lb zeigt eine zugehorige Schnittan- 
sicht. 

[0032] Fig. 2a zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfin- 
dungsgemafien Dichtrings mit einfach geteilter Antenne und 
zwei Anschlussen. Fig. 2b zeigt eine zugehorige Schnittan- 
sicht. 

[0033] Fig. 3a zeigt eine Prinzipdarstellung eine erfin- 
dungsgemaBen Dichtrings mit einfach geteilter Antenne und 
einem Anschluss. Fig. 3b zeigt eine zugehorige Schnittan- 
sicht. 

[0034] Fig. 4a zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfin- 
dungsgemaBeh Dichtrings mit ungeteilter Antenne und ei- 
nem Anschluss. Fig. 4b zeigt eine zugehorige Schnittan- 
sicht. 

[0035] Fig. 5a zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfin- 
dungsgemafien Dichtrings mit Antenne in Versteifungsring 
und Zugfeder. Fig. 5b zeigt eine zugehorige Schnittansicht. 
[0036] Fig. 6 zeigt einen erfindungsgemaBen Dichtring 
mit Antenne bei einer drehbaren Welle. 
[0037] Fig. 7 zeigt ein erfindungsgemafies Lager zur Fiih- 
rung einer drehbaren Welle im Gehause. 
[0038] Fig. 8 zeigt das Lager in zugehoriger VergroBe- 
rung. 

[0039] In der Fig. 6 ist fur ein erfindungsgemafies Ausfiih- 
rungsbeispiel die drehbare Welle ais Abtriebswelle 60 eines 
Getriebes mil Gelriebegehause 67 ausgefuhrt, wobei die Ab- 
triebswelle 60 voiii Lager 66 gestiiizi ist. Ein Sensor ist mit- 
lels einer Sensorpairone 61 in eine Axialbohrung der Ab- 
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Iriebswelle 60 eingebracht, wobei die Sensorpatrone 61 ein- 
geklebt ist. Elektrisch wird der Sensor mit der mitdrehbaren 
Antenne 64 mit Hilfe einer Verbindungsleitung 65 verbun- 
den. Die Verbindungsleitung 65 wird dabei durch eine 
5 kleine radiale Bohrung gefiihrt. Die stehende, also statio- 
nare, Antenne ist im Dichtring 62 integriert und mittels ihrer 
Anschlussleitung mit dem Anschluss 63 verbunden. Dabei 
ist die Integration insbesondere durch Verwendung der Zug- 
feder des Dichtring 62 als Antenne ausgefuhrt. In den Fig. 1 
10 bis 5 ist fur verschiedene erfindungsgemaBe Ausfiihrungs- 
beispiele die Ausfuhrung der jeweiiigen Zugfeder deutlicher 
gezeigt. 

[0040] Bei einem ersten erfindungsgemafien Ausfiih- 
rungsbeispiel wird als Sensor in der Sensorpatrone 61 ein 
TVansponder eingesetzt. Bei einem solchen System sendet 
die erste stationare elektronische Schaltung einen hochfre- 
quenten elektromagnetischen Wellenzug, der iiber die Zug- 
feder 62 im Dichtring abgestrahlt wird und von der mitdreh- 
baren Antenne 64 empfangen wird. Unter Wellenzug wird in 
dieser Schrift immer auch eine Pulsfolge verstanden 
[0041] Der Transponder weist eine weitere elektronische 
Schaltung auf, die ihre Versorgungsenergie aus dem genann- 
ten Wellenzug bezieht. AuBerdem umfasst diese weitere 
elektronische Schaltung mindestens einen hochintegrierten 
Chip, wie Mikroprozessor oder dergleichen, an den kleinste 
Messfiihler, wie Piezoelemente oder Dehnungsmessstreifen 
oder dergleichen, zur Messung physikalischer Grofien ange- 
schlossen sind. Die weitere elektronische Schaltung sendet 
nach dem Beginn des Eintreffens des beschriebenen Wellen- 
zuges einen Wellenzug zuriick, der derart moduliert und/ 
oder codiert ist, dass Informationen iiber die von den Mess- 
fiihlem aufgenommenen Werte der physikalischen Grofien 
von der ersten elektronischen Schaltung empfangen und be- 
arbeitet werden konnen. 

[0042] Als physikalische Grofien werden insbesondere die 
an der drehbaren Welle auftretende Querkraft und/oder das 
an die Welle iibertragene Drehmoment erfasst. 
[0043] Vorteilhaft ist bei dem Einsatz der genannten 
Transponder, dass die Hochfrequenz fast beliebig wahlbar 
ist, insbesondere sind Transponder im erfindungsgemafien 
System mit Frequenzen von 100 kHz oder auch bis 10 GHz 
einsetzbar. 

[0044] Bei weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbei- 
spielen sind auch Transponder einsetzbar, bei denen ver- 
schiedene Frequenzen fiir Energie- und Informationsiiber- 
tragung verwendet werden. 

[0045] Somit storen sich die zugehorigen Wellen nicht 
und es ist sogar eine im Wesentlichen gleichzeitige Energie- 
ubertragung zum Transponder und Informationsiiberiragung 
vom und/oder zum Transponder ausfiihrbar. 
[0046] Bei einem zweiten erfindungsgemafien Ausfiih- 
rungsbeispiei wird als Sensor kein Transponder verwendet, 
sonder ein Oberflachenwellen-Sensor (OFW-Sensor). Dabei 
liegt die von der ersten elektronischen Schaltung iiber die 
Aufienantenne im Dichtring 62 ausgestrahlte Hochfi^uenz 
im Bereich von etwa 3 GHz. Es sind aber auch Frequenzen 
von 100 MHz bis 10 GHZ einsetzbar. Der iiber die mitdreh- 
bare Antenne 64 empfangene Wellenzug wird als elektri- 
sche Spannung an Piezoelemente angelegt, die dann im Takt 
des Wellenzuges sich verandem oder schwingen. Die Piezo- 
elemente sind auf einem Plattchen aufgebracht und erzeu- 
gen somit Oberflachenwellen die bis zu ebenfalls auf dem 
Plattchen aufgebrachten Reflektoren laufen und dort dann 
reflektien werden. Die reflektierten Teile freffen zumindest 
teilweise wieder auf die Piezoelemente, die somii wieder 
diese akustischen Oberflachenwellen in elekirische Span- 
nungen umwandeln. Somit wird sozusagcn ein jeweils ei- 
nem Reflektor zugeordneter Wellenzug zuruckgestrahlt. 
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Uber die AuBenantenne im Dichtring 62 empfangt die erste 
elektronische Schaltung das Signal und verarbeitet die In- 
formationen, die mittels der Echos an sie iibertragen wer- 

den. 

[0047] Da die Laufzeit der akustischen Oberflachenwellen 
von physikalischen Gr5Ben, wie Temperatur und Span- 
nungszustanden des Plattchens abhangt, sind durch geeig- 
nete Anordnung der Reflektoren Infprmationen iiber Stau- 
chung und Dehnung in verschiedenen Richtungen des Platt- 
chens zuganglich und messbar. Das genannte Drehmoment 
und die genannte Querkraft sind aus solchen Informationen 
von der ersten elektronischen Schaltung bestimmbar. 
[0048] Fig. la zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Dichtrings mit doppelt geteilter Antenne und 
zwei Anschliissen. Fig. lb zeigt eine zugehorige Schnittan- 
sicht. Die Dichtringmantelflache 1 weist den groBten Durch- 
messer auf. Im Dichtring befinden sich eine erste Zugfeder 2 
und eine zweite Zugfeder 4, wobei diese beiden Zugfedem 
2, 4 durch eine Isolationskomponente 3 elektrisch getrennt 
sind. Die Zugfedem driicken nach Aufbringen des Dicht- 
rings 3 f eine Welle die Dichtkante 5 auf diese. Ein erster 
Anschluss 6 und ein zweiter Anschluss 7 dienen zum An- 
schliefien der schon beschriebenen ersten elektronischen 
Schaltung. 

[0049] Fig. 2a zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Dichtrings mit einfach geteilter Antenne und 
zwei Anschliissen. Fig. 2b zeigt eine zugehorige Schnittan- 
sicht. Die Dichtringmantelflache 21 weist wiederum den 
grofiten Durchmesser auf. Im Dichtring befinden sich eine 
Zugfeder 22. Die Zugfeder 22 driickt nach Aufbringen des 
Dichtrings auf eine Welle die Dichtkante 23 auf diese. Ein 
erster Anschluss 24 und ein zweiter Anschluss 25 sind durch 
die Isolationskomponente 26 elektrisch isoliert und dienen 
zum AnschlieBen der schon beschriebenen ersten elektroni- 
schen Schaltung. 

[0050] Fig. 3a zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Dichtrings mit einfach geteilter Antenne und 
einem Anschluss. Fig. 3b zeigt eine zugehorige Schnittan- 
sicht. Die Dichtringmantelflache 31 weist wiederum den 
groBten Durchmesser auf. Im Dichtring befinden sich eine 
Zugfeder 32. Die Zugfeder 32 driickt nach Aufbringen des 
Dichtrings auf eine Welle die Dichtkante 33 auf diese. Ein 
Anschluss 35 is t mit dem einen Ende der Zugfeder 32 ver- 
bunden und vom anderen Ende der Zugfeder 32 mittels der 
Isolationskomponente 34 elektrisch isoliert. Die Fig. 4a und 
Fig. 4b unterscheiden sich von. den entsprechenden Fig. 3a 
und 3b darin, dass die Isolationskomponente 34 fehlt und 
die Zugfeder 42 geschlossen ist. 

[0051] Dichtringmantelflache 41, Dichtkante 43 entspre- 
chen den aus den Fig. 3a und 3b bekannten. Der Anschluss 
44 ist mit der Zugfeder 42 elektrisch verbunden. 
[0052] Fig. 5a zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Dichtrings mit Versteifungsring als Antenne 
und Zugfeder als Antenne. Fig. 5b zeigt eine zugehorige 
Schnittansicht. Die Dichtringmantelflache 51 weist wie- 
derum den groBten Durchmesser auf. Im Dichtring befinden 
sich eine Zugfeder 53, die als erste Antenne ausgebildet ist. 
Der metallische Versteifungsring 52 ist als zweite Antenne 
ausgefuhrt. Die Zugfeder 53 driickt nach Aufbringen des 
Dichtrings auf eine Welle die Dichtkante 54 auf diese. Ein 
Anschluss 56 ist elektrisch mit der Zugfeder 53 verbunden. 
Ein Anschluss 55 ist elektrisch mit dem Versteifungsring 52 
verbunden. 

[0053] Bei alien in den Fig. 1 bis 5 gezeigien Ausflih- 
rungsbeispielen isl die drehbare Antenne in geeigneter Art 
dcran ausgefuhrt, dass die dortigen drehbaren Antcnnen 
eleklrolechnisch optimal 7.u den stalionaren Antennen der 
Fig. 1 bis 5 zur Energie- und Infoniiationsiibcriragung pas- 
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sen. Insbesondere ist die geometrische Ausfiihrungsform 
geeignel fur die jeweiligen verwendeten Frequenzen und die 
Abstande zwischen stationaren und mitdrehbaren Antennen. 
[0054] Fig. 7 zeigt ein erfindungsgemaBes Lager zur Fiih- 
rung einer drehbaren Welle im Gehause. 
[0055] Fig, 8 zeigt das Lager in zugehoriger Vergrofie- 
rung. Die Abtriebswelle 71 ist zum Gehause 73 hin mittels 
des Dichtrings 72 abgedichtet und vom Lager 75 gefiihrt. 
Der Sicherungsring 74 sichert die axiale Position des Lagers 
75 ab. Der Sensor 78 ist auf der Abtriebswelle 71 angebracht 
und mit der Leitung 77 mit der mitdrehbaren Antenne 85 im 
Lagerinnenring 84 verbunden. Die metallische Lagerkugel 
83 befindet sich zwischen LagerauBenring 81 und Lagerin- 
nenring 84. Bei weiteren erfindungsgemaBen Ausfiihrungs- 
beispielen sind die Lagericugeln 83 keramisch ausgefuhrt. 
Im LagerauBenring 81 ist eine stationare Antenne 82 inte- 
griert, die mit der Leitung 77 mit der ersten elektrischen 
Schaltung verbindbar ist. 

[0056] Die Isolationskomponraten 3, 26, 34 weisen je- 
weils nicht nur die Funktion der mechanischen Verbindung 
der Zugfederteile sondem auch die Funktion der elektri- 
schen Trennung auf. 

[0057] Bei weiteren erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbei- 
spielen wird die Antenne durch einen in die Komponenten, 
insbesondere einen Dichtring, integrierten oder eingebauten 
Zusatzdraht gebildet. Somit liegt eine einfach ausfuhrbare 
Antenne vor, die kostengiinstig herstellbar ist. 
[0058] In weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbei- 
spielen werden Antennen nicht nur in Komponenten, wie 
Dichtring, Lager oder dergleichen, integriert sondem auch 
in andere Komponenten. Beispielhaft sei hierbei der Siche- 
rungsring 74 erwahnt. 

[0059] In weiteren erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbei- 
spielen ist der in dieser Schrift jeweils erwahnte stationare 
Teil, also beispielsweise auch das Gehause des Getriebes 
und des Motors, der gegenuber dem Bezugssystem der Um- 
gebung drehende Teil. Die in dieser Schrift genannten dre- 
henden Teile sind dann gegenuber dem Bezugssystem der 
Umgebung ruhehd. Die Erfihdung bezieht sich auch auf 
diese Analoga und allgemein auf alle Vorrichtungen, die 
durch Transfomationen, insbesondere Dreh-Transforrnatio- 
nen, von Bezugssysstemen beschreibbar sind. Insbesondere 
gehoren dazu auch AuBenlaufermotoren. 

Bezugszeichenliste 



50 



55 



60 



65 



1 Dichtringmantelflache 

2 erste Zugfeder 

3 Isolationskomponente 

4 zweite Zugfeder 

5 Dichtkante 

6 erster Anschluss 

7 zweiter Anschluss 

21 Dichtringmantelflache 

22 Zugfeder 

23 Dichtkante 

24 erster Anschluss 

25 zweiter Anschluss 

26 Isolationskomponente 

31 Dichtringmantelflache 

32 Zugfeder 

33 Dichtkante 

34 Isolationskomponente 

35 Anschluss 

41 Dichlringmanleiniiche 

42 Zugfeder (als Anienne) 

43 Dichlkanic 

44 Anschluss 
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51 DichCringmanteiflache 

52 Versteifungsring 

53 Zugfeder 

54 Dichtkante 

55, 56 Anschluss 5 

60 Abtriebswelle 

61 Sensorpatrone 

62 Dichtring 

63 Anschluss 

64 mitdrehbare Antenne 10 

65 Verbindungsleitung 

66 Lager 

67 Gehause 

71 Abtriebswelle 

72 Dichtring 15 

73 Gehause 

74 Sicherungsring 

75 Lager 

76 Leitung 

77 Leitung 20 

78 Sensor 

81 LagerauBenring 

82 stationare Antenne 

83 Lagerkugel 

84 Lagerinnenring 25 

85 mitdrehbare Antenne 

Patentanspniche 

1 . Komponente, insbesondere fiir ein Getriebe oder ei- 30 
nen Motor, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest eine mitdrehbare und/oder stationare An- 
tenne zum Senden und/oder Empfangen von Hochfre- 
quenz 

in Oder mit der Komponente ausgebildet und/oder inte- 35 
griert ist, 

wobei die mitdrehbare Antenne derart gestaltet ist, dass 
das Senden und/oder Empfangen von Hochfrequenz 
zumindest fiir die Ubertragung von Eneigie zur Versor- 
gung eines mitdrehbaren, elektrisch mit der mitdrehba- 40 
ren Antenne verbundenen Sensors ausfiihrbar ist, 
und dass die stationare Antenne derart gestaltet ist, dass 
das Senden und/oder Empfangen von Hochfrequenz 
fiir die Obertragung von Information zumindest von ei- 
ner mit der stationaren Antenne elektrisch verbundenen 45 
ersten elektronischen Schaltung ausfiihrbar ist, 
und wobei mittels des Sensors aufgenonunene Mess- 
werte physikalischer GroBen zur Information gehoren. 

2. Komponente nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Komponente ein Lager oder ein 50 

. Dichtring ist. 

3. Komponente nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Dichtring ein Bauteil aufweist, das 
als Antenne ausgebildet ist. 

4. Komponente nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass das Bauteil eine Zugfeder oder ein Ver- 
steifungsring ist. 

5. Komponente nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die drehbare Antenne, die stationare An- 
tenne und/oder der Dichtring einen oder mehrere elek- 60 
trische Anschlilsse aufweist. 

6. Komponente nach mindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dichtring zur Durchfiihrung des von der Antenne 
herfuhrenden oder fur die Antenne bestimmten elektri- 65 
schen vStroiiies ausgebildet ist 

7. Komponente nach mindestens einern der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 



die elektrischen Anschlusse am Dichtring oder am Ge- 
hause angebracht sind. 

8. Komponente nach mindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die stationare Antenne im AuBenring des Lagers inte- 
griert ist und/oder die mitdrehbare Antenne im Innen- 
ring des Lagers integriert ist. 

9. Komponente nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die stationare 
Antenne im Innenring des Lagers integriert ist und/ 
oder die mitdrehbare Antenne im Aufienring des La- 
gers integriert ist. 

10. Komponente nach mindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine stationare Antenne oder mindestens ein Teil einer 
stationaren Antenne im Versteifungsring eines Dicht- 
rings integriert ist 

und/oder dass der Versteifungsring derart gestaltet ist, 
dass er zum AnschlieBen einer elektrischen Verbin- 
dungsleitung verwendbar ist. 

11. Komponente nach mindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mitdrehbare Antenne elektrisch mit einem OFW- 
Sensor verbunden ist und auf einer drehbaren Welle di- 
rekt oder integriert in eine sich mit der Welle drehen- 
den Komponente montiert ist und 

die stationare Antenne elektrisch mit einer ersten elek- 
tronischen Schaltung verbunden und in eine Kompo- 
nente integriert ist, die zum Senden und/oder Empfan- 
gen von Hochfrequenz, insbesondere 100 MHz bis 
10 GHz, geeignet ausgefuhrt ist. 

12. Komponente nach mindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine Anschlussleitung zum elektrischen 
Verbinden der ersten elektronischen Schaltung mit der 
Antenne in eine Komponente, insbesondere dem 
Dichtring, eingespritzt ist. 

13. Komponente nach mindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
mindestens eine Komponente ein Zusalzdraht inte- 
griert. oder eingebaut ist, der als Antenne verwendbar 
ist. 

14. Verfahren zur Pro7.esssteuerung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

an einem Antrieb, umfassend Getriebe und Motor, min- 
destens eine physikalische GroBe, wie Drehmoment, 
Querkraft oder dergleichen, an einem drehbaren Teil, 
wie Welle oder dergleichen, mittels eines sich mitdreh- 
baren Sensors gemessen wird, 

wobei der Getriebe und Motor Komponenten umfas- 
sen, zu denen niindestens ein Lager, ein Dichtring, ein 
Sicherungsring und ein Gehause gehoren und die je- 
weils aus einem oder mehreren Teilen, insbesondere 
metallischen und/oder elektrisch isolierenden Teilen, 
zusammengesetzt sind, 

der Sensor beriihrungslos mit Energie zur Durchfuh- 
rung des Messvorgangs versorgt wird, 
das Messergebnis als Information beriihrungslos zu- 
mindest vom Sensor an eine stationare erste eleklroni- 
sche Schaltung mit Antenne ubertragen wird, 
kund der Prozess in Abhangigkeit von dieser Messung 
beeinflusst und/oder gesteuert wird, 
und mindestens eine Komponente oder ein Teil dersel- 
ben als Antenne oder zumindest als Teil einer Antenne 
zum Senden und/oder Empfangen von Hochfrequenz 
verwendel wird. 

15. Verfahren zur Diagnose, dudurch gekcnnzcichnel, 
dass 
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an einem Antrieb, umfassend Getxiebe und Motor, min- 
destens eine physikalische GroBe, wie Drehmomenl, 
Querkraft oder dergleichen, an einem drehbaren Teil. 
wie Welle oder dergleichen, mittels eines mitdrehbaren 
Sensors gemessen wird, 5 
wobei Getriebe und Motor Komponenten umfassen, zu 
denen mindestens ein Lager, ein Dichtring, ein Siche- 
rungsring und ein Gehause gehoren und die jeweils aus 
einem oder raehreren Teilen, insbesondere metalli- 
schen und/oder elektrisch isolierenden Teilen, zusam- 10 
mengesetzt sind, 

der Sensor beriihrungslos mil Energie zur Durchfiih- 

rung des Messvorgangs versorgt wird, 

das Messergebnis als Information beriihrungslos zu- 

mindest vom Sensor an eine stationare erste elektroni- 15 

sche Schaltung mit Antenne ubertragen wird, 

und die Messdaten zur Diagnose und/oder zur von den 

Messdaten abhangigen Ansteuerung von Mitteln zur 

Anzeige verwendet werden, 

und mindestens eine Komponente oder ein Teil dersel- 20 
ben als Antenne oder zumindest als Teil einer Antenne 
zum Senden- und/oder Empfangen von Hochfrequenz 
verwendet wird. 

16. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 

14 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die erste elek- 25 
tronische Schaltung iiber einen Feldbus und/oder ein 
anderes der Vemetzung mehrerer Teilnehmer dienen- 
des System mil weiteren elektronischen Schaltungen 
und/oder Teilnehmem oder Feldbusteilnehmem, wie 
Zentralrechner oder dergleichen, verbunden ist 30 

17. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Kompo-. 
nente eine Zugfeder eines Dichtrings, ein Versteifungs- 
ring, ein AuBenring eines Lagers und/oder ein Innen- 
ring eines Lagers ist. 35 

18. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine Notab- 
schaltung bei Uberschreitung kritischer Werte der phy- 
sikalischen GroBe ausgelost wird. 

19. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 40 
14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 

die mitdrehbare Antenne elektrisch mit einem OFW- 
Sensor verbunden ist und auf einer drehbaren Welle di- 
rekt oder integriert in eine sich mit der Welle drehen- 
den Komponente montiert ist und 45 
die stationare Antenne elektrisch mit einer ersten elek- 
tronischen Schaltung verbunden und in eine Kompo- 
nente integriert ist, die zum Senden und/oder Empfan- 
gen von Hochfrequenz, insbesondere 100 MHz bis 
10 GHz, geeignet ausgeflihrt ist. 50 

20. Baureihe von Vorrichtungen, insbesondere von 
Getrieben oder Motoren, 

mit zumindest einem drehenden Teil, insbesondere ei- 
ner drehenden Welle, 

wobei die Baureihe mindestens zwei BaugroBen um- 55 

fasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Baureihe in zumindest einer BaugroBe Vorrichtun- 
gen umfasst, deren Komponenten zumindest teilweise 
durch Komponenten nach mindestens einem der An- 60 
spruche 1 bis 13 ersetzt sind. 

21. Baureihe nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

in mindestens zwei BaugroBen der Baureihe gleiche 
Komponenten nach mindestens einem der Anspriiche 1 65 
bis 13 einsetzbar sind und/oder diese Komponenten 
und/oder dieselbe Anlenne, 
und/oder dieselbe Zugfeder, 
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und/oder denselben Versteifiingsring, 
und/oder dieselbe Dimensionierung, insbesondere 
Durchmesser, Wands tarke oder dergleichen, 
und/oder dieselbe Bohrung, insbesondere Axialboh- 
rung, 

und/oder denselben Sensor, 
und/oder dieselben Anschlussleitungen 
aufweisen. 

22. Verfahren zum Fertigen, Vertreiben und Liefem 
von Antrieben, umfassend Getriebe, Umrichter und/ 
oder Elektromotoren, fiir intemationale Kunden da- 
durch gekennzeichnet, dass 

der Kunde eine Bestellung an den Hersteller abgibt mit 
zumindest der Auswahlmoglichkeit der Bestellvmg 
eines Antriebs, 

einer Komponente nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, 

oder eines Antriebs mit zumindest einer solchen Kom- 
ponente, 

und dass Komponenten des bestellten Antriebs in zen- 
tralen Fertigungsstatten angefertigt werden, worauf die 
Komponenten an global verteilte Montagewerke ge- 

schickt werden, 

und dass in den global verteilten Montagewerken der 
vom Kunden bestellte Antrieb zusanunengestellt oder 
zusammengebaut und danach an den Kunden ausgelie- 
fert wird, 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Beschleunigung der Erledigung des 
Kundenauftrages die Komponente oder die Kompo- 
nenten nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 13 
direkt von einer zenlralen Fertigungsstatte an den Kun- 
den geliefert wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Bestellung und/oder der zum 
Abarbeiten der Bestellung notwendige Information s- 
fluss zumindest teilweise via Intemet ausgefuhrt wird. 



Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE10024 035A1 
G08C 17/02 

29. November 2001 




6 3 7 6 



101 480/241 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Off en 1 egu n gsta g : 



DE10024 035 A1 
G08C 17/02 

29. November 2004 




101 480/241 



ZEICHNUNGENSEITE3 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE100 24035A1 
G08C 17/02 

29. November 2001 



31 32 33 




35 34 35 



V 



101 480/241 




101 480/241 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
|nt. C!7: 

Offenlegungstag: 



DE100 24 035 A1 
G08C 17/02 

29. November 2001 



51 52 53 54 52 




101 480/241 




10.1 480/241 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE10024 035A1 

G08C 17/02 

29. November 2001 



71 72 73 74 75 76 77 78 




101 480/241 



ZEICHNUNGENSEITE8 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE10024 035 A1 
G08C 17/02 

29. November 20011 



81 82 




83 84 85 

Fig. 8 



101 480/241 



